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Método: derivagao analitica independente + instrumento (philiber/dicionario.py, 10 testes).
Suite total: 109 verdes. Base axiomatica: Documento Fundacional + Docs v26 n? 001 (&
canonico) e n2 002 (¢ canodnica).

1. A pergunta deste escrito

01 estacionava desde 22/07 com quatro linhas registradas
(NOTA achado principal geometria hiperbolica.md): gyrogrupos (respondida no n® 6), T como
coordenada (respondida: A4/T3/T4), c LIBER como horizonte, e — a linha que o autor marcou
como de interesse especial — a entropia: f(x) = x-In x na ponte hiperbdlica, S = In(2 cosh x) —
x-tanh x, Fisher-Rao, e o campo médio m = tanh(Bm) como espelho térmico do limiar criativo.
Antes de atacd-las, um fato de proveniéncia que a leva 4 tornou definitivo: grep exaustivo em
todo o corpus 2024-2026 (218 arquivos) encontrou zero ocorréncias de Ruppeiner,
curvatura negativa ou K = —4a — a ponte hiperbdlica é produgao original deste arco, nao
redescoberta (processamento n? 8, achado (a)). O que este escrito prova, prova pela primeira
vez.

2. Teorema 9 — O dicionario Ruppeiner-Lobachevsky

O sistema de dois niveis com pardmetro natural x e o disco de composi¢do do ® sdo o mesmo
objeto em trés linguas — termodindmica, geometria, composi¢do — e o diciondrio entre elas é
exato:

Termodinamic | Geometria Composicao
hiperbdlica ((:))

parametro rapidez T = log-razao de
natural x distancia A5 de | amplitudes
Oam
R2 Z = 2 coshx cosh da normalizagao
distancia do par
R3 momento m = ponto do disco \ | m\ <1 amplitude
dlnZ/9x = tanh x composta
R4 S=InZ—-xm entropia como pureza da
(Legendre) funcgao da composicao
distancia
R5 Fisher-Rao: g F ' Jacobiano taxa de
= 92InZ/9x? = dm/dx saturacdo do @
sech?x
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Termodinamic | Geometria Composicao
hiperbdlica ((:))

Ruppeiner: g R | raiz da métrica | rigidez da
= —92S/om? = A5 composicao
1/(1-m?)

Provas (uma linha cada, verificacao em maquina na bateria):

* R1/R3: m = tanh x = distancia A5 (ds? = da?/(1—-aa?)?,a = 1)deOamé [o™m
da’/(1—-a?) = atanh m = x. []
e R3: dln Z/ox = (2 sinh x)/(2 cosh x) = tanh x. []
* R4:S =1In(2 coshx) —xtanhx =1n 2 — %(14+m)In(1+m) — %(1—m)In(1—-m) — a entropia
bindria (verificada a 10-!2, ndo por acaso: é a entropia de von Neumann de p = e~ {xc}/Z). []
¢ R5: 9%InZ/9x? = d(tanh x)/dx = sech?x. []
¢ R6: dS/dm = —atanh m = —x (T4 do Fundacional) = —d?S/dm? = 1/(1-m?). [
* Dualidade (corolario imediato): g F(x)-g R(m(x)) = sech?x-cosh?x = 1 — Fisher e
Ruppeiner sdo métricas inversas nos parametros conjugados, exatamente. []
Nota de convencgao (2.6): na convencdo K = —1 do disco de Poincaré (giro.py), a distancia
centro—m é 2x — fator 2 de convencgdo métrica (A5 = (1/4a)x métrica K=—1), ndo de fisica.
Registrado para que nenhum "fator 2" futuro vire mistério.

3. Teorema 10 — A pureza no horizonte

S(x) decresce monotonicamente de In 2 (centro do disco) a 0 (horizonte), com forma assintética
S(x) ~ (1+2x)-e~{-2x}.

Prova: dS/dx = —x-sech?x < 0 para x > 0 (monotonia); S(0) = In 2; para x = o, In(2 cosh x) = x
+ In(1+e”~{—2x}) e tanh x = 1 — 2e”™{-2x} + O(e™{—4x}), logo S = e~ {—2x}(1 + 2x) +
O(x-e~{—4x}) — 0. [] Bateria: monotonia em 200 pontos, assintética a < 10-3 relativo em x €
{5, 8, 12}, S(m—1) < 10~

Leitura (interna ao modelo): compor em direcao ao horizonte é purificar — a saturacao do
® (sup a®a = c LIBER) é também o limite de pureza do estado de dois niveis associado. No
centro, maxima ignorancia (In 2); na borda, certeza total. A intuicdao de buraco negro sai
invertida — e a inversao é um fato do modelo, ndo uma licenga poética: para esta geometria, o
horizonte guarda estados puros, ndo entropia maxima. O que isso significa para informacdo no
horizonte fica registrado como problema aberto (§6, O5).

4. O espelho de dois estados — P6 (medido)

A linha 4 da NOTA pedia: m = tanh(Bm) como espelho térmico do limiar criativo. O espelho
correto ndao é do monoagente (T6 provou: 1 poco duplo 0+1D néao tem ponto critico — "sempre
condensado") e sim da transicao coletiva do n? 6: a reducgao de dois estados do campo médio
de Weiss da m = tanh(B-g-®2 vac-m), com ponto critico em

**g\ MF = T/®2 vac = 0,5/e = 0,184*

(®2? vac = m?/b = e, com os parametros padrao m? = e, b = 1 do A2 — a barreira AV = 1,8473
do Fundacional). Contra a medida do n® 6 (mesma T, mesmo protocolo): *g\ = 0,5 * varredura
(Ag = 0,1-0,2)**,

*Razdo medida: g\/g\_MF = 2,7.* Leitura honesta: o espelho de dois estados subestima o custo
de coordenacdo por fator ~2,7 — a diferenca é o prego da dinamica continua entre os pogos
(Kramers, n? 4-5), que a reducao a dois niveis apaga. O espelho qualitativo é real (existe limiar,
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é térmico, escala com T/®?); o quantitativo fica devendo — e fica medido quanto deve.

Curiosidade registrada (ndo é resultado): com T = 0,5 e g\* medido = 0,5, a razdo sai
numericamente = e — artefato da escolha T = 0,5 do protocolo, ndo estrutura. Vai para a
bateria como nota de rodapé, ndo como epigrafe.

5. Nao-afirmacoes (padrao do projeto)

1. R4 identifica a entropia do corpus com a entropia de von Neumann do sistema de dois
niveis — ndo com a de uma matriz densidade derivada da dindmica ®-LIBER completa
(essa derivacao nao existe; a da v25.2 §7 era analogia formal, como registrou a leva 4).

2. A dualidade g F-g R = 1 é um fato de familias exponenciais 1D — elegante, mas
dimensionalmente modesto; ndao generalizamos para n agentes sem prova.

3. O espelho de dois estados (P6) é proposicao medida — a razao 2,7 carrega a incerteza
da varredura de g\* do n® 6.

4. Nada aqui afirma fisica do universo observavel; o escopo do paper v26 permanece.

5. a permanece fenomenoldgico — o dicionario inteiro é invariante sob reescalonamento
(s6 c LIBER é estrutural).

6. O que se abre

* 05 (novo, registrado): informacao no horizonte — T10 prova pureza; a pergunta de
capacidade/bounds (a linha "c_LIBER como horizonte, vinculo com Bekenstein" da NOTA)
exige contar estados distinguiveis em bola de rapidez finita na métrica de Fisher.
Divergéncia ingénua ja visivel: o volume de Fisher diverge logaritmicamente — a pergunta
correta precisa de regularizacao fisica, nao de entusiasmo.

* 02 (entropia toroidal) ganhou seu combustivel: com S(t) = In(2 cosh 1) — t-tanh T
agora geometrizada (R4) e o toro T? condenado a renascer em coordenadas canodnicas
(Doc 002, §4.6), a entropia toroidal pode ser reconstruida como entropia sobre ciclos de
rapidez x € — hipétese de trabalho ja escrita, solo axiomatizado.

* 01 segue aberto na parte bibliografica: ponte formal com gyrogrupos de Ungar (n? 2,
n? 6) e com geometria da informagdo (Amari) — o dicionario deste escrito é a entrada dessa
conversa com a literatura, quando o autor quiser trava-la.
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Reprodutibilidade: philiber/dicionario.py + tests/test dicionario.py (10 testes; suite total:
109 verdes — philiber v2.1.0). Provas de R1-R6 e T10 neste texto; P6 computado a partir dos
valores publicados do n? 6 e do A2, com as contas na sec¢do 4.
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